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UWAGA:
Z uwagi na nieograniczanie dostepu innych producentow i dostawcéw urzadzen oraz

zachowanie zasad uczciwej konkurencji dopuszcza sie stosowanie urzadzen
technologicznych i instalacyjnych oraz materiatéw spetniajagcych wszystkie parametry
techniczne, cechy jakosciowe i wytrzymatosciowe, jak zawarte w dokumentacji.

Wszedzie tam gdzie podano konkretne parametry jakosciowe, technologiczne itd.
nalezy czyta¢ w rozumieniu ze stowem nie gorsze lub rownowaine. Wszedzie, gdzie
podano parametry takie, jak ciezar, wymiary urzadzen nalezy czytaé w uktadzie progowym

min/max, ok. +/-10%, jezeli wymogi technologiczne nie stanowig inacze;j.
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1. WSTEP

1.1. Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest zbiorem wymagan
w zakresie wykonania i odbioru robot budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania: ,Budowa stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszaca:
zbiornikiem wody czystej, odstojnikiem poptuczyn, studzienka neutralizacyjng, przewodami
miedzyobiektowymi wodociggowymi, kanalizacyjnymi, energetycznymi, kablami sterowniczymi,
utwardzeniem terenu oraz odcinkami sieci wodociggowej, w celu zaopatrzenia w wode
miejscowosci Huzele”. Zakres robot obejmuje w szczegdlnosci:
e \Wykonanie przewodéw miedzyobiektowych wodociggowych w tym:
o Zasilanie budynku SUW w wode surowg ze studni
o Zasilanie zbiornika wody czystej wodg uzdatniong ze budynku SUW
o Pofaczenie zbiornika wody czystej i budynku SUW — woda na zestaw hydroforowy
e Wykonanie przewoddéw miedzyobiektowych kanalizacyjnych w tym:
o Odcinek odprowadzajacy poptuczyny z budynku SUW do odstojnika poptuczyn
o Odcinek odprowadzajgcy poptuczyny z odstojnika do sieci kanalizacji sanitarnej
o Odcinek z pomieszczenia hydroforni do studzienki neutralizacyjnej
o Odwodnienie zbiornika wody czystej
o Przelew awaryjny ze zbiornika wody czystej
e Odcinek sieci wodociggowej tgczacy budynek SUW z siecig wodociggowa rozdzielczg

1.1.1. Nazwy i kody CPV robét objetych Przedmiotem Zamoéwienia

Dla robot opisanych niniejszym STWIORB obowigzujg nastepujace kody CPV Wspdlnego
Stownika Zamoéwien:

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw
do odprowadzania $ciekdw;

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora.

W roznych miejscach STWIORB podane sg odnosniki do stosowanych norm i standardow
(Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru robét Budowlanych, regulacji prawnych, itp.).
Przywotane normy i standardy powinny byé traktowane jako integralna czes¢ STWIiORB
i czytane w potgczeniu z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w ktdrych sg wymienione.
Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscia i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie (aktualne) wydania norm i standardéw, o ile wyraznie
nie stwierdzono inacze;.
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Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z obowigzujgcymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w STWiORB.

Opis realizowanych obiektéw, urzadzen i sieci, zgodny z zakresem robot, znajduje sie
w Dokumentacji Projektowej.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujg roboty, ktére umozliwiajg wykonanie zadania
»Budowa stacji uzdatniania wody wraz z infrastrukturg towarzyszaca: zbiornikiem wody czyste;j,
odstojnikiem poptuczyn, studzienka neutralizacyjng, przewodami miedzyobiektowymi
wodociggowymi, kanalizacyjnymi, energetycznymi, kablami sterowniczymi, utwardzeniem
terenu oraz odcinkami sieci wodociggowej, w celu zaopatrzenia w wode miejscowosci Huzele”,
w zakresie infrastruktury sanitarne;j:

e zbiornika wody uzdatnionej,

e odstojnika poptuczyn,

e instalacji miedzyobiektowych: wodociggowej, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, kanalizacji technologicznej.

W zakresie rob6t towarzyszacych, Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania m.in.
nastepujacych czynnosci:

e Wykonanie ptukania i dezynfekcji sieci miedzyobiektowych,

e Woykonanie préb szczelnosci odcinkdw kanalizacyjnych

e Woykonanie préb cisnieniowych

e Wykonanie niezbednych préb, sprawdzen, odbioréw,

e Organizacje, zagospodarowanie i utrzymanie zaplecza Wykonawcy w miejscu
uzgodnionym z Zamawiajgcym,

e Zapewnienie obstugi geodezyjnej podczas wykonawstwa robot,

e Zabezpieczenie terenu budowy w porze dziennej i nocnej wraz z minimalizacja
ucigzliwosci dla mieszkancéw,

e Zorganizowanie i wykonanie wszystkich zaplanowanych i niezaplanowanych dostaw
materiatdw oraz prac budowlano - montazowych i potaczeniowych, ktore zakoriczone
zostang osiggnieciem zatozonych efektéow inwestycyjnych,

e Zorganizowanie i przeprowadzenie niezbednych préb, badan i odbioréw technicznych
przewidzianych Wymaganiami Zamawiajgcego oraz ewentualne uzupetnienie
dokumentacji odbiorczej w trakcie trwania inwestycji i w wymaganym czasie po jej
zakonczeniu

e Osiggniecie parametréow fizyczno-chemicznych i bakteriologicznych na odcinakach
wykonywanej sieci wodociggowej i w urzadzeniach majgcych bezposredni kontakt
zwoda pitng (poprzez ptukanie rurociggéw, urzadzen i zastosowanie materiatow
z atestem PZH) zgodnych z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).
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e Ewentualny fakt braku mozliwosci sktadowania ziemi na odkfad i zwigzany z tym koszt
WYWOzU ziemi oraz zorganizowanie miejsc skfadowych,

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej tgcznie z inwentaryzacjg geodezyjng (przed
zakryciem robét ulegajgcych zakryciu) w zakresie wymaganym prawem i wymaganym
przez Zamawiajycego,

e Rozbidrka i odnowa nawierzchni utwardzonych na trasie wykonywanych robdt,
doprowadzenie terenéw budowy do stanu zastatego lub zaktadanego stanu w
rozwigzaniach projektowych lub wynikajgcego z uzgodnien,

e Uzyskanie wymaganych dokumentéw i spetnienie wszelkich wymogoéw dla przekazania
wykonanych sieci (jako kompletnej, sprawnej struktury) do eksploatacji i uzytkowania w
rozumieniu polskiego prawa.

e Realizacja obowigzkéw wynikajgcych z odpowiedzialnosci Wykonawcy w Okresie
Zgtaszania Wad i Rekojmi.

UWAGA:

Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okreslony w Dokumentacji Projektowej
zakres robot jest kompletny i pozwala wykonac¢ roboty w sposéb zgodny z przepisami prawa
budowlanego i zasadami sztuki budowlane;.

W ramach poszczegdlnych zadan wykonywane bedg nastepujace prace:
1.3.1. Roboty przygotowawcze

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robot

Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejagcych oraz
ewentualnych koniecznych wymian gruntu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.
Zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych urzgdzen technicznych uzbrojenia terenu.
Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
Lokalizacja istniejgcego uzbrojenia budowlanego (przekopy kontrolne).

Ocena stanu technicznego infrastruktury i obiektéw zlokalizowanych w bezposrednim
sgsiedztwie  wykonywanych robdt. Ocena stanu technicznego powinna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem i poparta dokumentacjg fotograficzng. W
przypadkach koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu
z Zamawiajacym.

S
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1.3.2. Roboty zasadnicze

Zabezpieczanie odcinkdw prowadzonych robot.

Wykonanie podsypki rurociggéw w gotowym wykopie.

Uktadanie rurociggdw grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej z kontrolg spadkéw i zagtebien.
Uktadanie rurociggdw sieci wodociggowej z kontrolg spadkdéw i zagtebien.

taczenie rur, ksztattek,.

Wykonanie zabezpieczenia skrzyzowan wykonywanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym.

Wykonanie studni, komdr z uzbrojeniem sieci.

Uzbrojenie rurociggdw i komér w armature.

AN NE NN NN
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Wykonanie blokéw oporowych.

Wykonanie podsypki, obsypki i zasypki ochronnej rurociggéw.

Uktadanie tasmy ostrzegawczej z wktadka metalowg nad rurociggami wodociggowymi

wykonanymi wykopowo.

v' Préby szczelnosci wykonanych instalacji i sieci.

v' Dezynfekcje wykonanych przewodéw wodociggowych z uzyskaniem zaswiadczenia
niezaleznej stacji sanitarno-epidemiologicznej (SANEPID) o zdatnosci wody do picia.

v Inspekcja TV kanatéw grawitacyjnych.

v'  Oznakowanie trasy sieci wodociggowej i armatury na trwatych elementach

zagospodarowania naziemnego terenu.

ISRV

1.3.3. Roboty koricowe

v’ Montaz czasowo zdemontowanych elementéw zagospodarowania i uzbrojenia terenu
utrudniajgcych prowadzenie zasadniczych robét budowlanych.

v' Prace porzadkowe po wykonaniu Robét.

v' Kontrola jako$ci wykonanych Robdt obejmujgca przeprowadzenie niezbednych pomiardw,
prob, sprawdzen, odbioréw, prébnej eksploatac;i.

v" Inwentaryzacja powykonawcza.

1.3.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne 2z obowigzujgcymi normami
i z Dokumentacjg Techniczna.
Ponadto:

v Blok oporowy - Element zabezpieczajgcy przewdd przed przemieszczaniem sie w
poziomie i w pionie na skutek cisnienia panujgcego w przewodzie.

v Blok podporowy - Element zabezpieczajgcy armature przed przemieszczaniem sie w
pionie.

v' Hydrant - urzadzenie, ktére umozliwia bezposredni pobdr wody z gtéwnych
przewoddéw sieci wodociggowej. Hydrant posiada zawér i ztgcze do weza, ma
zastosowanie w celach gospodarczych oraz przeciwpozarowych.

v/ Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw S$ciekdéw
nastepuje dzieki sile ciezkosci.

v' Kat wejscia / wyjscia - w przewiertach sterowanych kat pod ktérym wchodzg lub
wychodzg z gruntu zerdzie wiertnicze podczas wykonywania przewiertu pilotowego.

v" Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studni kanalizacyjnej.

v" Klasa betonu - Symbol literowo - liczbowy (np. C16/20 lub B20) klasyfikujgcy beton
pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze C oznacza
wytrzymatos¢ gwarantowang RbG przy Sciskaniu probki w formie walca, a cyfra po
znaku ,,/” wytrzymatos¢ gwarantowang RbG przy Sciskaniu probki w formie szescianu
(np. beton klasy C16/20 przy RbG probki walcowej 16 MPa, a probki szesciennej 20
MPa. Analogicznie dla starej klasyfikacji liczba po literze B oznaczata wytrzymatosc
gwarantowang RbG dla prébki szesciennej (np. beton klasy B20 przy RbG = 20 MPa).
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v Ksztattka rurowa - bud. element przewodu rurowego, np. kolanko, krdciec, fuk,
kielich, kotnierz, tréjnik, stuzacy do faczenia rur i armatury w miejscach zmiany
kierunku przeptywu i/lub $rednicy przewodu.

v' Obsypka - Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka, otaczajgcy
przewdd kanalizacyjny.

v' Odwodnienie liniowe - liniowy kanat odptywowy, przykryty kratg (rusztem),
odprowadzajgcy wody opadowe do studni.

v' Podtoze naturalne — grunt wystepujacy w miejscu i na rzednej wykonywanych robét,

v Podtoze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym
rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.

v' Podtoze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza
moze polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie fawy
betonowej lub specjalnej konstrukgji.

v' Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a wykowywanym przewodem
(lub dnem komory) i obsypka.

v Prefabrykat (element prefabrykowany) - Czes$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie
prefabrykacji lub zaktadzie przemystowym.

v' Przewéd kanalizacyjny - Kanat - rurocigg wraz uzbrojeniem, ktérym w sposéb
grawitacyjny lub cisnieniowy odprowadzane sg Scieki.

v" Rura ostonowa/ochronna - rura instalowana jako zewnetrzna ochrona dla rury
przewodowe;.

v Rura przewodowa - rurociag przewidziany do eksploataciji.

v Sie¢ kanalizacyjna - Uktad potaczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektéw,
znajdujacych sie poza budynkami od przytacza do oczyszczalni Sciekdw lub wylotow
kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw.

v Sie¢ wodociggowa - Uktad potgczonych przewodédw wodociggowych z uzbrojeniem i
obiektami, znajdujgcych sie poza budynkami, od ujecia wody lub stacji uzdatniania
wody do przytgcza wodociggowego (bez przytgczy), zaopatrujgcy w wode ludnosé
lub zaktady produkcyjne.

v Studnia kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji
kanatéw.

v' Urzadzenia kanalizacyjne - Sie¢ kanalizacyjna oraz urzadzenia stuzace do
oczyszczania Sciekow.

v' Zasuwa wodociaggowa - ruchomy element zamykajacy o ksztatcie klina lub ptyty,
stuzgcy do zamykania i otwierania przeptywu wody w rurociggu wodociggowym
przez przesuwanie w kierunku prostopadtym do osi przewodu, ktérym ptynie woda

v/ Zasypka - Warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej i terenem.

2. MATERIALY

2.1, Postanowienia ogdlne
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatu oraz za zgodnos¢ ich parametréow
i jakosci z postanowieniami Kontraktu.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy sieci, instalacji i urzadzehA powinny by¢ zgodne
z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiatowych.

Obrébka elementéw powinna byé przeprowadzona zgodnie z wymogami PN, PN-EN BN
i zaleceniami producentéw dla danego materiatu. Zwraca sie uwage na to, aby metody
stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen powierzchni roboczych, ani nie
obnizyty witasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw. Zamawiajacy, moze
przeprowadzaé inspekcje wytwoérni materiatéw, jesli wymagac bedzie tego specyfika i sposdb
uzyskiwania materiatu. W zwigzku z tym powinien otrzyma¢ pomoc od wszystkich
zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajgce wymagan Dokumentacji Projektowej i STWIORB zostang usuniete
z placu budowy. Jezeli zostang jednak zastosowane przez Wykonawce, roboty mogg zostaé
odrzucone, a ptatnosci wstrzymane.

Rury powinny by¢ nowe i jakosciowo bez zarzutédw: odcinki proste, czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Wszystkie materiaty powinny by¢ trwale
oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Wszystkie materiaty i armatura przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace Zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki
do zatwierdzenia Zamawiajgcemu (jezeli prébki bedg mozliwe do zbadania i jesli bedzie
wymagaé tego specyfika materiatu). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na Teren budowy oraz za ich
wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

2.2. Typizacja

Wszystkie rury, ksztattki i armatura powinny pochodzi¢ by¢é jednakowego typu
z uwzglednieniem ich funkcji i przeznaczenia oraz w petni zamienne miedzy sobg. Zainstalowana
armatura powinna pochodzi¢ od jednego producenta. Rury, ksztattki i ztgczki montazowe
i armatura powinny by¢ wykonane zgodnie z przyjeta normg PN lub EN oraz wymaganiami
niniejszych STWiORB.

2.3. Dokumentacja materiatéw

Materiaty stosowane do budowy przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych, majgce kontakt

z przewodzonym medium, powinny posiadac:

v'  wszystkie uzyte do budowy materiaty powinny byé¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - tekst
jednolity Dz. U. 2020, poz. 1333 z pdin. zm. Materiaty stosowane w sieciach
wodociggowych powinny byé tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne oddziatywanie
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nie powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci
sieci.

zgodnie z § 24. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294) rury, ksztattki, armatura
i kazdy inny zastosowany materiat uzyty w instalacjach i urzadzeniach stuzgcych do
uzdatniania i przesytania wody pitnej powinny:

» uzyskac¢ zgode Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego i posiadac
atest higieniczny dla materiatdw dopuszczajgcy do kontaktu z wodg pitng
wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny.

» Posiadac deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami.

» W przypadku, gdy nie ma Polskich Norm armatura musi posiada¢ wymagane
prawem dokumenty atestacyjne dopuszczajgce do obrotu w krajach Unii
Europejskiej zgodnie z ustawg z 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z
2004r. Nr 92 poz.881).

Pozostate materiaty powinny posiadac:

v

oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobata
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej
lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobdw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub
oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg
lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.4. Elementy infrastruktury wodociggowej i kanalizacyjnej

2.4.1. Wymagania parametrow technicznych dla rur i ksztattek z tworzyw sztucznych do

budowy wodociggu

Srednice wewnetrzne dobranych rur i ksztattek musza byé¢ adekwatne do $rednic wewnetrznych
podanych w Dokumentacji Projektowe;j.

v dla rurociggéw:
— rury polietylenowe wykonane w technologii wyttaczania jako jednowarstwowe z
wykonane z PE 100 SDR 17.
Minimalne wymagane parametry materiatowe:
Gestos¢ ISO 1183 950 kg/m?
Modut elastycznosci (wartos¢ krotkotrwata) ISO 527-2 1100 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci ISO 527-2 25 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 527-2 | > 350 %
Czas indukcji utleniania OIT (200°C) EN 728 > 20 min
Odpornos¢ na powolng propagacje peknie¢ (9,2bar, 80°C) ISO 13479 | >1000 h
Twardo$¢ (skala Shore D) ISO 868 > 65
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— rury polietylenowe wykonane w technologii wyttaczania jako jednowarstwowe z
wykonane z PE 100 SDR 11.

Minimalne wymagane parametry materiatowe:

Gestosc ISO 1183 > 950 kg/m3
Modut elastycznosci (wartos¢ krotkotrwata) ISO 527-2 1200 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie na granicy plastycznosci ISO 527-2 > 25 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu ISO 527-2 | >350 %
Czas indukcji utleniania OIT (200°C) EN 728 > 20 min

Odpornos¢ na powolng propagacije peknie¢ (9,2bar, 80°C) ISO 13479 | > 8700 h

Twardo$¢ (skala Shore D) ISO 868 > 61

2.4.2. Wymagania parametrow technicznych dla rur i ksztattek z tworzywa PVC stosowanych
do budowy kanalizacji

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej z litego jednorodnego PVC kielichowe rury SDR 34 i
sztywnosci min. SN 8 oraz kielichowe ksztattki SDR 41 o sztywnosci min. SN 4, muszg spetniaé
wymagania normy PN-EN 1401-01:1999 i by¢ dopuszczone do stosowania przy budowie sieci
kanalizacyjnych (studzienki z tworzyw sztucznych wg PN-B-10729:1999 oraz PN-EN 746:2000)
przy czym zaréwno rury, studzienki, jak i elementy potgczen musza byé jednego systemu i
pochodzi¢ od jednego producenta. Rury muszg posiada¢ na wewnetrznej powierzchni trwate
oznaczenie (nadruk) parametrow i identyfikatora producenta (rury) umozliwiajace ich iden-
tyfikacje w czasie inspekcji telewizyjne;.

Srednice wewnetrzne dobranych rur i ksztattek musza by¢ adekwatne do $rednic wewnetrznych
podanych w Dokumentacji Projektowej.

Kielichowe rury i ksztattki musza posiadac:

Sztywno$é minimum 8 kN/m?

Stosunek $rednicy do grubosci scianki: nie wiecej niz 34

Odpornos$é na dichlorometan potwierdzajgce odpowiedni stopien zzelowania PVC
Uszczelke (wykonang zgodnie z PN-EN 681-1 i oznakowanie CE, do stosowania w
systemach kanalizacyjnych - oznaczone symbolem WC) wbudowang w kielich w
procesie produkcyjnym, z pierscieniem stabilizujgcym scalonym trwale w warstwa
uszczelniajaca.

Wodoszczelnos¢ rurociggdw (rur, ksztattek i uszczelek) musi byé udokumentowana
utrzymaniem cisnienia badawczego 50 kPa (0,5 bar), a ilos¢ wody dodanej W30 nie moze
przekraczac:

v" 0,15 I/m? w czasie 30 minut, dla rurociggéw;

v" 0,20 I/m? w czasie 30 minut, dla rurociggdw tacznie ze studzienkami;

v' 0,40 I/m? w czasie 30 minut, dla studni kanalizacyjnych i komdr kontrolnych;

Dopuszcza sie stosowanie studzienek betonowych szczegdlnie, gdy studzienka z tworzywa nie
speftnia wymogdw wytrzymatosciowych - studzienka z betonu wodoszczelnego odpornego na
korozje siarczanowg (kasa XA3), elementy studni z uszczelky, potgczenie z rurg PVC poprzez
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elastyczne uszczelnienie dostarczane przez producenta rur pod warunkiem, ze stanowig wraz z
rurami jeden pefny system.

Wszystkie wyzej opisane cechy materialowe muszg by¢ potwierdzone stosownymi badaniami i
dokumentami wydanymi przez niezalezng akredytowang instytucje.

2.4.3. Wymagania parametrow technicznych dla rur i ksztattek z tworzyw sztucznych
faczonych przez zgrzewanie stosowanych do budowy kanatéw grawitacyjnych i
przewodow ttocznych kanalizacji

Srednice wewnetrzne rur i ksztattek musza by¢ adekwatne do $rednic hydraulicznych
(wewnetrznych) rur podanych w Dokumentacji Projektowe;.
Dopuszcza sie stosowanie rur z polietylenu o podwyzszonej jako$ci na powstawanie i powolny
wzrost zarysowan i peknie¢ oraz naciski punktowe, przeznaczonych do zastosowan w
systemach kanalizacyjnych, przy zachowaniu nastepujgcych parametréw technicznych:

— rury polietylenowe PE100 SDR17

— byc taczone jedynie poprzez zgrzewanie doczotowe lub ksztattki PE.

— posiadaé Certyfikat Zgodnos$ci wydany przez niezalezng akredytowang instytucje,

potwierdzajgcy zgodnos¢ wszystkich produktéw z wszystkimi wymogami PN.

2.4.4. Wymagania parametrow technicznych dla studzienek z betonu o przekroju kotowym
dla studni kanalizacyjnych

Stosowane do budowy kanalizacji sanitarnej betonowe studzienki musza spetnia¢ nastepujace
wymagania:
Cechy ogdlne:

e elementy betonowe spetniajgce wymagania normy PN-EN 1917:2004,

e prefabrykaty wykonane z betonu klasy C35/45, zgodnie z PN-EN 206-1,

Parametry wytrzymatosciowe elementéw studni:
e Wytrzymatos¢ na Sciskanie: klasa co najmniej C35/45,
e Wskaznik w/c: 0,45,
e Klasa zawartosci chlorkow: Cl 0,2,
e Stopien wodoszczelnosci: W8,
e Stopien mrozoodpornosci w wodzie: F150,
e Nasigkliwos¢: < 5%,

e Klasy ekspozycji wg PN-EN 206+A1:2016-12 + PN-B-06265:2018-10: min. XC4, XS1, XD2,
XF1, XAl.
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W studniach powinny by¢ fabrycznie zamontowanie stopnie ztazowe antyposlizgowe.
Przykrycie studni:

e Studnie przykry¢ zwezka zelbetowa lub ptytg studzienng o s$rednicy dostosowanej
do srednicy studni, zamontowa¢ wtaz z zeliwa lub Zeliwa z wypetnieniem betonowym
DN600 zgodny z normg PN-EN 124:2000 klasy D400 w terenie najazdowym oraz C250
w terenie zielonym. Zamontowaé¢ wtaz wentylowany zaopatrzony w zamek, zawias
i uszczelki.

Wszelkie szczegétowe wytyczne odnosnie montazu studni znajdujg sie na stronie internetowej
producenta. Powinny by¢ one S$cisle przestrzegane, poniewaz staranno$¢ montazu ma
decydujace znaczenie na prace i szczelno$é instalacji.

Konstrukcja studni zelbetowych wg PN-B/10729, PN-EN476:2012 oraz PN-EN 1917
z nastepujgcych elementéw:

e dolna czes¢ studni wykonana, jako monolit — prefabrykowany krag zelbetowy z gotowa
kinetg wykonang na etapie prefabrykacji,

e zamki kregéw betonowych dostosowane do potgczen na uszczelki - do potaczen
z dennicg i kregami (przed montazem nalezy na powierzchnie uszczelki oraz ,bosy”
zamek elementu natozy¢ paste poslizgows),

e stosowac kregi o typowych dostepnych produkcyjnie wysokosciach, przy konstruowaniu
studni nalezy tak dobiera¢ elementy, aby ich ilo$¢ byta jak najmniejsza, celem
ograniczenia ilosci potaczen,

e przykrycie: zwezka redukcyjna o minimalnej wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300
kN z otworem o srednicy 625mm na wfaz lub ptyta studzienna o $rednicy dostosowane;
do srednicy studni,

e pierscienie wyrédwnawcze (pod wtfaz) o typowych dostepnych produkcyjnie
wysokosciach,

e stopnie ztazowe antyposlizgowe montowane mijankowo w dwdch rzedach montowane
na etapie prefabrykaciji.

Wszystkie wyzej opisane cechy materiatowe muszg byé potwierdzone stosownymi opiniami lub
badaniami i dokumentami wydanymi przez niezalezna akredytowang instytucje. Srednice studni
i ich wysoko$é muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Lokalizacja studni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

2.4.5. Wymagania dla studzienek kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne niewtazowe 425 mm

Stosowac studnie tworzywowe o Srednicy DN 425 — z kinetg z PP i z rurg wznoszgcg gtadkg lub
karbowang z PVC lub PP sztywnosci SN4 — o srednicy DN425 (ID). Zwieniczenie studni — rura
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teleskopowa o $rednicy 400 z uszczelkg oraz pokrywa z zeliwna o klasie nosnosci D400 lub C250
w zaleznosci od lokalizacji w terenie. Potaczenia poszczegdinych elementédw studni musza
posiadac uszczelki zapewniajgce szczelno$é studni.

Studzienki kanalizacyjne inspekcyjne PE (J425 mm muszg by¢ zgodne z: PN-B-10729:1999; PN-
EN 476:2001; PN-EN 13598-1:2005; PN-EN 13598-2:2009.

Wtaz musi posiadac certyfikat zgodnosci z PN-EN 124:2000 wydany przez niezalezng jednostke
certyfikujgca. Whaz musi by¢ dodatkowo posadowiony na pierscieniu odcigzajagcym wykonanym
z betonu kl. min. C16/20 na podsypce grubosci 20 cm z piasku sredniego, zageszczonej do Is
min. 0,97.

W celu wtgczenia przewodow kanalizacyjnych na wysokosci rury karbowanej studni (powyzej
wpustoéw kinety) stosowaé odpowiednie dla danego systemu wktadki wtgczeniowe kielichowe
tzw. in situ, zaopatrzone w fabrycznie osadzong uszczelke. Lokalizacja studni powinna by¢
zgodna z Dokumentacjg Projektows.

2.5. Armatura, uzbrojenie rurociggéw
2.5.1. Ksztattki typu ,przejsciowki” i potagczeniowe

Ksztattki typu ,przejsciowki” do taczenia przewoddéw wykonanych z rdéinych materiatow

dostarczane i montowane w ramach Kontraktu powinny by¢ dobierane z asortymentu

producenta zaakceptowanego przez Zamawiajgcego systemu rur i ksztattek i witasciwe dla

danego systemu rur. Uzyte materiaty powinny by¢ wysokiej jakosci, odporne na warunki

Srodowiska gruntowego i oddziatywanie przewodzonego czynnika.

W ramach kontraktu stosowane powinny by¢:

v' tuleje kotnierzowe PE z kotnierzami z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego o $rednicy
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa

v ztaczki uniwersalne do pofgczeri rurowych z réznych materiatéw i $rednic na ci$nienie
nominalne PN16 o korpusie z zeliwa sferoidalnego wewnatrz i zewnatrz epoksydowane:
przeznaczone do rur stalowych, zeliwnych, PE i PVC; Wystepujgce potaczenia: obustronne
kielichowe z uszczelnieniem z elastomeru umozliwiajgce odchylenie osi rur do 8° i
przesuniecie osiowe rur do 10 mm z atestem PZH dla wody pitnej z pierScieniem
dociskowym lub ztgcza kotnierzowo - kielichowe z uszczelnieniem z elastomeru z atestem
PZH dla wody pitnej z pierscieniem dociskowym

2.5.2. Kotnierze specjalne do rur PE

Kotnierze specjalne do rur PE wg EN 12201-2, z zabezpieczeniem przed przesunieciem,
wykonane z zeliwa sferoidalnego epoksydowanego, z uszczelnieniem EPDM. Cisnienie robocze:
PN10-PN16 w zaleznosci od rozwigzan w Dokumentacji Projektowej. Kotnierz zwymiarowany
zgodnie z EN 1092-2.

2.5.3. Skrzynki uliczne do zasuw

Skrzynki uliczne do zasuw i przytgczy domowych powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:
v' Korpus z zeliwa szarego bituminizowanego
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Pokrywa z zeliwa szarego, bituminizowanego

skrzynka do przytaczy domowych (mata), wg DIN 4057/38

skrzynka do zasuw (duza) wys. 270 mm do 273 mm, wg DIN 4056/38

w przypadku stosowania zasuw zintegrowanych nalezy zastosowaé jedng skrzynke
(zespolong)

2.5.4. Plyty podktadowe do skrzynek ulicznych zasuw

Ptyty podktadowe do skrzynek ulicznych zasuw powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

v
v

Wykonanie materiatowe z tworzywa sztucznego o duzej wytrzymatosci na obcigzenia
Srednica zewnetrzna &340 mm

2.5.5. Obudowy sztywne i teleskopowe do zasuw

Obudowy teleskopowe do zasuw powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

v
v
v

przeznaczone do zasuw DN %” + DN 600 mm
teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego
trzpien i rura do klucza wykonana ze stali St 37-2 ocynkowanej ogniowo o kwadracie min.
20 mm w $rednicach DN 50-200, powyzej DN 200 kwadrat 25 mm
rura przesuwna i ochronna wykonana z PE
nakretka (nasada) wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym z
rowng gruboscig Scianki na catym obwodzie
potaczenia zasuwy DN 50 + DN 600 z nakretka wrzeciona za pomocg elementu (zawleczka,
Sruba itp.) wykonane ze stali nierdzewnej
potaczenie zasuwki DN %4” + 2” z obudowag teleskopowg za pomoca przytgczenia srubowego
lub zatrzaskowego znajdujgcego sie na rurze ochronnej obudowy lub za pomocga zawleczki,
Sruby itp.
Dtugosci obudéw teleskopowych:
o dtugos¢ zabudowy Rd=1,30-1,80 m, dopuszcza sie rowniez obudowy o dtugosci wiasnej
L=1,05-1,75m
o dtugos¢ zabudowy Rd=1,35-1,80 m, dopuszcza sie réwniez obudowy o dtugosci wtasnej
L=1,05-1,75m
o dtugos¢ zabudowy Rd=1,40-1,80 m, dopuszcza sie rowniez obudowy o dtugosci wiasnej
L=1,05-1,75m
o dtugos¢ zabudowy Rd=2,00-2,50 m, dopuszcza sie réwniez obudowy o dtugosci wtasnej
L=1,70-2,90 m

2.5.6. Miekkouszczelnione zasuwy klinowe kotnierzowe do wody

Miekkouszczelnione zasuwy klinowe kotnierzowe do wody powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:
v’ Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15;
v’ Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia;
v" Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM;
v Prowadzenie klina w korpusie przez zastosowanie niskotarciowych elementéw slizgowych;
v" Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego;
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v
v

v

v

v

v

v
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v

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia;
Wrzeciono tfozyskowane za pomocg nisko tarciowych podkfadek z tworzywa w
ptaszczyznach poziomej i pionowej;

Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium;

Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod cisnieniem, bez koniecznosci
demontazu pokrywy;

Korek uszczelniajgcy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem;

Uszczelka czyszczaca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracja
zanieczyszczen z zewnatrz;

Sruby taczace pokrywe z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masa
zalewowg;

Ochrona antykorozyjna powtoka na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg
normy PN-EN 14901, Certyfikat GSK RAL;

Zgodnos¢ wyrobu z PN-EN 1074-1, PN-EN 1074-2, PN-EN 1171;

Potfaczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), cisnienie PN10;;
Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074

Pakiet zasuw w ramach jednego producenta;

Wrzeciona zasuw wodociggowych zamontowac¢ w skrzynkach ulicznych.

2.5.7. Hydranty nadziemne

Hydranty nadziemne sztywne z przytaczem kotnierzowym DN 80 powinny spetniaé
nastepujgce wymagania:

v
v
v
v
v
v

NN N N N N N NN

<\

Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg petnego odciecia przeptywu;

Wspotczynnik Kv> 80m3/h - ( dla 1x75); Kv> 140m3/h - ( dla 2x75);

Czas odwodnienia < 15 min.;

Pozostatos¢ wody < 100 ml (dla DN8O0);

Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia;
Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana
od medium;

Korek uszczelniajagcy wykonany z mosigdzu prasowanego, zabezpieczony specjalnym
pierscieniem przed wykreceniem;

Element odcinajgco-zamykajacy (grzyb) catkowicie zawulkanizowany gumg EPDM;

Pole herbowe;

Poczatek otwarcia <3 obr. ; petne otwarcie po 8 obr.;

MOT 80 Nm;

mST 250 Nm;

Materiaty zewnetrzne i wewnetrzne odporne na korozje;

Kolumna hydrantu z rury zeliwnej sferoidalnej (pokryta warstwg cynku);

Ochrona antykorozyjna powiokga na bazie Zzywicy epoksydowej odpornej

na UV, minimum 250 mikrondw wg normy PN-EN 14901;
Odporny na $rodki dezynfekcyjne (sugerowany roztwdér NaOCl);
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v’ Potaczenia kotnierzowe i przytgcz wg. PN-EN 1092-2 (DIN 2501), ci$nienie PN10, PN16;
v’ Nasady 2xB 75 wg DIN 14318;

v' Klucz sterujgcy wg PN-89/M-74088;

v’ Ci$nienie robocze PN16;

v’ Zgodno$¢ wyrobu z PN-EN 1074-1 i PN-EN 1074-6 oraz PN-EN 14384 TYP A;

v’ Znakowanie hydrantu odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19, PN-EN 1074.

2.5.8. Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne dla przewoddéw cisnieniowych uktadanych w
gruncie

Tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne dla przewoddéw wodociggowych uktadanych w gruncie
powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

materiat: tworzywo sztuczne

kolor: niebieski

z nadrukiem: ,WODOCIAG” lub ,kanalizacja sanitarna”

z zatopiong tasma ze stali nierdzewnej

ANENANEN

2.6. Materiaty izolacyjne
Przy realizacji robét objetych niniejszym kontraktem stosowa¢ mozna nastepujgce materiaty
izolacyjne:
lepiki na zimno
papy izolacyjne
folie budowlane
geowtékniny
blachy stalowe ocynkowane jako element ostonowy izolacji cieplnej rurociggdw uktadanych
nad gruntem
tupki styropianowe — nalezy stosowac tupki o grubosci min 5cm.
inne materiaty izolacyjne okre$lone w Dokumentac;ji Projektowe;j.
W/w materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami WO i WS.

ASANENENRN

v
v

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét i sSrodowisko.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWiIORB, PZJ oraz
projektu organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdét montazowych powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

v' podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,

v' komplet elektronarzedzi,
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komplet narzedzi $lusarskich,

nozyce gilotynowe elektryczno-mechaniczne,
urzadzenia do taczenia rur PE doczotowo,
agregat pradotwoérczy,

spawarka elektryczna,

sprezarka powietrza spalinowa,

zuraw samochodowy,

koparka,

betoniarka wolnospadowa elektryczna,
drobne narzedzia do robot betonowych,
reczne narzedzia do prac ziemnych,
narzedzia do obrdbki rur PE, PVC,

kamera do inspekcji telewizyjnej kanatéw.

CULLOR

4. TRANSPORT | SKELADOWANIE

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujgce, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego srodki transportu:

samochdd skrzyniowy,

samochéd dostawczy,

samochdéd samowytadowczy,

przyczepa skrzyniowa,

przyczepa dtuzycowa,

ciggnik kotowy.

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowaé¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta. Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku,
obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sie podczas transportu. Rury
powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materiatu.

Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze srodkdéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne korice wystajgce poza skrzynie
tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni fadunkowej.

Zatadunek, roztadunek i transport materialow wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta/dostawcy elementéw.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami STWiIORB, PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktory uzyskat
akceptacje Zamawiajgcego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

ANRNE N NENEN
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4.1. Transport i sktadowanie prefabrykatéw
4.1.1. Zatadunek i roztadunek

v' Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na $rodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzehn zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tgcznie z osprzetem
transportowym (zawiesiem).

v' Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny byé podwieszone za
pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas
transportu i rwnomierne rozfozenie sil na poszczegdlne ciegna.

v' Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.

v" Nie dopuszczaé do zrzucenia elementdw.

Zatadunek i roztadunek elementdw prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami
dostawcy elementow.

4.1.2. Transport prefabrykatow

Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych elementow, lub kregdw po podtozu.

Zachowac szczegblng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie

wzrasta.

v' Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
korice wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

v Srodki transportu przeznaczone do kotfowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie
prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego.

v' Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

v' Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoriczonych powinny by¢ w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwo$é uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie sposdéb zabezpieczajacy wykoriczone powierzchnie
przed uszkodzeniami.

v' Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi.

v'  Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaskg powierzchnie wsporczg powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokgtnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu
powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio
dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

v' Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

v' Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i

promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

ANRNEN
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v' dtugotrwatg ekspozycjg stoneczng,
v" nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta.

Transport elementow prefabrykowanych nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy
elementow.

4.1.3. Sktadowanie prefabrykatow

Wyroby prefabrykowane sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

v" Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtfasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

v" Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposéb, przy ktérym mogltyby wystgpié
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - nalezy przechowywac i transportowac w
opakowaniach fabrycznych.

v' Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i
odwodnionej, wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe.

v' Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatéw nalezy zachowac trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

v'  Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajgcy tatwy dostep do uchwytdéw
montazowych.

v Kazdy rodzaj prefabrykatéw rdznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien
by¢ sktadowany osobno.

v' Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

v' W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one byé
ustawione na podkfadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do
obrzeza prefabrykatu.

Sktadowanie elementéw prefabrykowanych powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
dostawcy elementdow.

4.2, Transport i sktadowanie rur oraz elementéw z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

v" nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewfasciwych urzadzen i metod
przetadunku.

v' Rury w prostych odcinkach nalezy sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

v Rury w kregach nalezy sktadowaé na ptasko na réwnym podifozu na podktadach
drewnianych, pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczac
wysokosci sktadowania 2 m.

v" Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowa¢ sie na spodzie. To
samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.
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v' Szczegdlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakoriczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami (korki,
wktadki itp.).

v" Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatéw w sposéb, przy ktérym moglyby wystgpié

odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywad i

transportowaé w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementow.

Niedopuszczalne jest ,,wleczenie" pojedynczych rur, elementdéw, wigzek po podtozu.

Zachowac szczegblng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,

poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie

wzrasta.

v' Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
korice wystajace poza skrzynie fadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

v’ Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzgdkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢ na podwyziszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je przed:

ISRV

- dtugotrwata ekspozycjg stoneczng,

- nadmiernym nagrzewaniem od Zrédet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur i elementédw z tworzyw sztucznych nalezy wykonywac
zgodnie z zaleceniami dostawcy elementdw.

4.3. Transport i sktadowanie elementéw z zeliwa

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Sktadowanie wtazéw kanalizacyjnych
powinno zapewni¢ ich ochrone od wszelkiego rodzaju uszkodzen mechanicznych.
Skrzynki zasuw, hydranty i pozostate elementy moga byé przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.4. Transport i sktadowanie armatury

Transport armatury powinien odbywac¢ sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura powinna by¢ dostarczana wytgcznie w
oryginalnych opakowaniach, w skrzyniach lub oklatkowana tatami drewnianymi. Nie dopuszcza
sie transportu armatury luzem.

Sktadowanie armatury powinno odbywaé sie w oryginalnych opakowaniach, w magazynach
zamknietych, suchych, nie zapylonych, w temp. > 0°C na stabilnym (utwardzonym) podtozu i w
sposdb zabezpieczajgcy przed jakimkolwiek uszkodzeniem, w tym jakimkolwiek uszkodzeniem
powtok antykorozyjnych i ochronnych.

Czesci obrobione armatury powinny by¢ zabezpieczone w sposdb okreslony przez producenta.
Otwory armatury dostarczonej na budowe powinny by¢ fabrycznie zaslepione na czas
transportu.

Sktadowana armatura musi by¢ chroniona od wszelkiego rodzaju uszkodzehn mechanicznych,
wptywu warunkéw atmosferycznych i zapylenia.

75



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLNE -02.00 INFRASTRUKTURA MIEDZYOBIEKTOWA WODOCIAGOWA
| KANALIZACYJNA ORAZ SIEC WODOCIAGOWA

Dostarczong na budowe urzadzenia i armatura musi posiada¢ dokument potwierdzajgcy
sprawdzenie na szczelno$¢ przez producenta.

4.5. Sktadowanie kregow i elementow prefabrykowanych studni

Sktadowanie kregéw i elementéw prefabrykowanych studni powinno odbywac sie na stabilnym
podtozu. Elementdéw tych nie mozna sktadowac bezposrednio na podtozu gruntowym, lecz
nalezy je izolowac od gruntu poprzez umieszczenie na podktadach drewnianych (paletach).

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Skfadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw
wyrobéw, pojedynczych kregdw lub elementéw prefabrykowanych.

4.6. Zabezpieczenia rur

Rury sg dostarczane z zabezpieczeniami wnetrza rur przed zanieczyszczeniami (kapturami).
Kaptury te nalezy usuwac dopiero bezposrednio przed montazem.

4.7. Sktadowanie uszczelek

Aby zapewnié¢ pewng i bezpieczng eksploatacje rurociggu niezbedne jest stosowanie tylko
odpowiednich uszczelek, odpowiadajgcych przepisom jakosci, dostarczonych przez dostawce
rur razem z rurami.

Uszczelki nalezy transportowac, przechowywaé¢ i sktadowac¢ jedynie w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach — zgodnie z zaleceniami producenta. Uszczelki nalezy pobieraé z
magazynu bezposrednio przed montazem.

4.8. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej do wykonania drobnych elementéw sieci wod-kan (np.
bloki oporowe) nalezy uzy¢ wytacznie Srodkéw transportu do tego przeznaczonych, ktére nie
spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie
narazg na temperatury przekraczajgce granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
PN i EN-PN i postanowieniami Kontraktu. Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét
w catkowitej zgodnosci z Warunkami kontraktu, a jako$¢ materiatdéw i robocizny musi by¢
catkowicie zgodna z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB, metodologig robét .

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek
ten nie zostanie spetniony roboty mogg zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego
wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.
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5.2. Stosowanie elementdéw stalowych

Wszystkie elementy, ktére powinny by¢ wykonane ze stali nalezy wykona¢ ze stali zgodnej z
dokumentacja projektowsg, a jesli ta nie okresla rodzaju i gatunku stali, nalezy dany element
wykonaé ze stali kwasoodpornej gat. min. A304L. Nie nalezy stosowac¢ elementéw wykonanych
z materiatéw wrazliwych na korozje (stal zwykta itp.). Jesli takie elementy jednak bedg
wystepowad, w uzasadnionych przypadkach, powinny by¢ pomalowane badZ tez poddane
galwanizacji zgodnie z wytycznymi Zamawiajacego. Mate elementy zeliwne i stalowe (wykonane
z materiatu innego niz stal kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

Tam, gdzie zachodzi koniecznos$¢ uzycia réznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposdb, aby rdznica potencjatow elektrochemicznych byfa nie
wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone od
siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtoka izolacyjna.

Na potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowaé sruby ze stali nierdzewnej A2-80.

Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego, odpornego na
rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome, ktére nie mogg by¢ wykonane z metalu nie
zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali o potwierdzonej odpornosci na
korozje. Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg kwasoodporng (nierdzewng) musza by¢
wykonane jako roztgczne. Elementy majgce kontakt z agresywnym srodowiskiem (Scieki)
powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej lub tworzyw sztucznych posiadajgcych atest na
kontakt z takim medium. Wszystkie konstrukcje wsporcze i mocowania rurociggéw rowniez
powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej. Dopuszcza sie systemowe rozwigzania mocowania
rurociggdéw pod warunkiem, ze bedg odporne na srodowisko, w ktérym zostang zainstalowane.

UWAGA: Zastosowanie w urzadzeniach i obiektach technologicznych innych stali niz stal
nierdzewna (lub kwasoodporna) moze by¢ dopuszczalne jedynie w przypadku, gdy
zastosowanie stali nierdzewnej jest technicznie i technologicznie nieuzasadnione Ilub
niewykonalne. Kazde takie rozwigzanie techniczne musi zostaé przedtozone indywidualnie do
akceptacji Zamawiajgcego.

5.3. Wykonanie przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych

Montaz rur, ksztattek, armatury i urzadzen nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi dostawcy tych materiatéw.

5.3.1. Etapowanie wykonania robot

Kolejnos$¢ realizacji poszczegdlnych odcinkdw robét, przy budowie sieci wod-kan objetych
niniejszym kontraktem pozostawia sie Wykonawcy do uzgodnienia z Zamawiajgcym.
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5.3.2. Montaz przewodow z rur i ksztattek PE

Przewody PE mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to
temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na kruchos$¢ tworzywa w nizszych temperaturach
oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych temperaturach.

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Przy uktadaniu nalezy zwracaé uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby
lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu wypetniajgcego.

Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie elementdéw twardych znajdujacych sie
na scianach wykopu oraz na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu.

Zgrzewanie doczotowe rur z PE

Zgrzewanie rur doczotowe jest mozliwe tylko dla rur zakwalifikowanej do tej samej grupy
ptyniecia, o tej samej Srednicy i grubosci Scianki.

Zgrzewanie czotowe polifuzyjne nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztattek o srednicach wiekszych
od 63 mm. Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez
producenta rur w instrukcji montazu.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowaé¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréow wyptywki
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu ich zgodnosci z zaleceniami producenta. Wartosci
odchylen nie powinny przekraczaé dopuszczalnych, podanych przez producenta.

UWAGA: Zgrzewarki uzywane do zgrzewania doczotowego muszg by¢ wyposazone w system
rejestrujgcy proces zgrzewania z wydrukiem parametréw zgrzewania.

Potaczenia kotnierzowe
Potgczenia z uzyciem tulei kotnierzowej PE i luznego kotnierza stosowane sg gtéwnie przy
potaczeniach tworzywo sztuczne PE/armatura i ksztattki z zeliwa sferoidalnego.

5.3.3. Montaz przewodow z rur i ksztattek PVC

Montaz przewoddéw z PVC powinien odbywac sie w zakresie temperatur otoczenia od 0° do
30°C. Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z
producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowal szczegdlng ostroznos¢ przy
transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwos¢ materiatu (zwiekszona podatnosé na
pekanie).

Rury kanalizacyjne z PVC oraz wszystkie ksztattki posiada¢ powinny bezpieczny system
uszczelnien. System ten powinien by¢ oparty na montowanych fabrycznie gumowych
uszczelkach wargowych. Na placu budowy nalezy usungé korek ochronny z kielicha i bosego
konica fgczonych rur. Nastepnie nalezy posmarowac uszczelki wargowe smarem silikonowym
utatwiajgcym poslizg. Po ustawieniu osiowo tgczonych elementow witozy¢ bosy koniec do
kielicha do oznaczonego miejsca. Unika¢ skracania rury, ewentualne zadziory i widry nalezy
usung¢ nozem lub skrobakiem.
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Jezeli zachodzi koniecznos$¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie nalezy wykonac
prostopadle do osi rury, a nastepnie usungc¢ widry i zukosowac (fazowac) koniec rury pod kgtem
30°. Fazowanie (ukosowanie) konca rury jest konieczne, ufatwia wykonanie pofaczenia i
zabezpiecza przed wysunieciem uszczelki. W niektérych przypadkach do montazu nalezy uzyé
sprzetu pomocniczego (pasy, bloki), lub lewarka (podnosnika srubowego) opartego np. o tyzke
topaty lub koparki.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po
przygotowaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny (nie mogg mie¢ uszkodzen) oraz zabezpieczyé je poprzez wprowadzenie do rur
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. W przypadkach, gdy spadki dna
kanatéow przekraczaja 12,5 % - przy taczeniu rur i na wlocie do studzienek kanalizacyjnych
miejsca obetonowaé, na dtugosci po 50 cm w obie strony, zabezpieczajgc przed rozsunieciem
sie kanatu.

Rury z PVC sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej.

taczenie kielichowe

v' Usuna¢ zaslepke zabezpieczajacy z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury.

v" Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.

v' taczone elementy utozyé wspétosiowo.

v' Witozy¢ koniec bosy do kielicha.

v' Wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.

v' Dla mniejszych $rednic faczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych $rednic mozna uzyé
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzadowania.

v" Nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie

jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.
5.3.4. Utozenie rurociggow z PE

Utozenie rurociggdw PE powinno odbywaé sie w gruncie na podtozu catkowicie odwodnionym.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ zgodna z projektowanym spadkiem. Dla wszystkich
rodzajéw podtoza wymagane jest podituine wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i
z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.

5.3.5. Uktadanie rurociggéw grawitacyjnych kanalizacji z PVC

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza sie na podtozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na fozysko nosne rury kanatowej - zgodnie z zaprojektowanymi
spadkami. Budowe kanalizacji rozpoczyna sie od punktow weztowych — studzienek
kanalizacyjnych rewizyjnych z obsadzonymi zgodnie zaprojektowanymi rzednymi, przejsciami
szczelnymi dla rur z PVC.

Budowe kanatu prowadzi sie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami weztowymi od
rzednych nizszych do wyzszych, odcinkami co 6 m. W miejscach ztgczy kielichowych nalezy
wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci ok. 10 cm dla umozliwienia wepchniecia bosego
konca rury lub ksztattki w kielich rury.
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Ksztatt i wielko$¢ dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci - nie dostawania sie
piasku do wnetrza kielicha. Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim
deklem.

Utozony odcinek rury kanatowej - po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku,
wymaga zestabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej, przynajmniej 10 cm ponad
wierzch rury (w koricowej fazie robét obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonaé z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie szczelnosci ztgcz danego odcinka. Montaz i uszczelnianie
potaczen wykonaé nalezy scisle wg instrukcji montazu.

5.3.6. Montaz studni kanalizacyjnych i wodociggowych

Podczas wykonawstwa nalezy Scisle przestrzegac instrukcji montazu producenta systemu.
Lokalizacja, wymiary, konstrukcja studzienek kanalizacyjnych i wodociggowych powinny by¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz zapisami niniejszych WS pkt. 2.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany studni nalezy wykona¢ jako szczelne przy
zastosowaniu przejsé szczelnych wtasciwych dla zastosowanego systemu rur. Przejscia szczelne
powinny byé osadzone na etapie prefabrykacji elementéw studni. Studnie nalezy posadowi¢ na
odpowiednio przygotowanym i zageszczonym podtozu, zgodnie z wymaganiami
zamieszczonymi w dokumentacji Projektowej.

5.3.7. Warunki szczegétowe wykonania przejs¢ przewodow przez $ciany komor i zbiornika

Przy przejsciach rurociggdw przez Sciany komér konieczne jest zachowanie wysokiej szczelnosci
poprzez zastosowanie przej$¢ szczelnych. W tym celu, nalezy zamawiaé prefabrykaty z
otworowaniem wykonanym na etapie produkcji. W zbiorniku otworowanie nalezy wykona¢ na
jako szalowane na etapie wylewania zbiornika.

W przypadku koniecznosci zmiany w otworowaniu w prefabrykatach, nalezy wymaganej
wysokosci wykonaé (wycigé mechanicznie wiertnicg diamentowg) otwory o ok. 5-6 cm wieksze
od srednicy zewnetrznej rury przewodowej. Krawedzie wycietych otworéw powinny byé
gtadkie, pozbawione ostrych wystepow i poréw. W tak przygotowany otwér, pomiedzy Sciane
komory a rurocigg przewodowy nalezy zainstalowa¢ uszczelnienie w postaci fariicucha
uszczelniajgcego dobranego dla odpowiedniej przestrzeni miedzy rura i Sciang. Wszystkie
elementy tancucha uszczelniajgcego powinny byé odporne na korozje (materiat uszczelniajgcy
EPDM, sruby ze stali nierdzewnej gat. OH18N9, podktadki ze stali nierdzewnej gat. OH18N9 lub
tworzywa sztucznego). Zastosowane przejscie szczelne powinno gwarantowac szczelnos$é na
parcie hydrostatyczne min. 10 mH,O. Montaz taficucha uszczelniajgcego polega na jego
umieszczeniu wokét rury przewodowej w otworze przegrody betonowej, nastepnie potgczeniu
wszystkich ogniw taricucha $rubami i ich dokreceniu odpowiednim momentem, zgodnym z
zaleceniami producenta uszczelnienia.

5.4. Montaz armatury i osprzetu

Montaz armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta lub
dostawcy. Kolejno$é wykonywania robot:
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v' sprawdzenie dziatania armatury,

v’ sprawdzenie zgodnos$ci owiertdow kotnierzy z elementami tgcznymi rurociggdw (armatura
kotnierzowa),

v sprawdzenie zgodnosci uszczelnienia miedzykotnierzowego,

v' sprawdzenie zgodnosci potaczen srubowych ($ruba, nakretka, podktadka),

v'  skrecenie potaczenia,

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu, by

wrzeciono byto skierowane do géry i lezato w ptaszczyznie pionowe] przechodzacej przez os

przewodu. W miejscach trudnodostepnych pod wzgledem wysokosciowym (studnie) dopuszcza

sie montaz armatury pod katem. W tym przypadku sposéb montazu nalezy uzgodnic

z Zamawiajgcym Kontraktu. Armature zabudowang w gruncie nalezy umieszcza¢ na blokach

betonowych. Pomiedzy korpusem armatury i blokiem betonowym nalezy stosowa¢ przektadki

z folii PE.

5.5. Potaczenia rurociggédw z armaturg

Rurociagi faczy¢ nalezy z armaturg za pomocg potaczen kotnierzowych owierconych zgodnie
z PN10-PN16 (w zaleznosci od rozwigzan zamieszczonych w Dokumentacji Projektowej) wg
EN1092-2. Pofaczenia kotnierzowe wykonywa¢ przy uzyciu uszczelek z atestem PZH
z przeznaczeniem do wody pitnej.

5.6. Wymagania zwigzane z wpieciem wykonywanych rurociggdw do czynnej sieci
wodociggowej

Przed wpieciem projektowanego wodociggu do czynnej sieci wodociggowej nalezy:

e uzyskac¢ decyzje (zgode) wtasciwego Parnstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego
(wydanej na podstawie atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny) na wpiecie
oraz kazdy zastosowany materiat, wyrdb i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w
instalacji do przesyftania wody — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7
grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U.
2017 poz. 2294)

e dokonac¢ wypetnienia rurociggu z dodatkiem srodka dezynfekcyjnego,

o wykona¢ préby cisnieniowe,

e przeptukad rurociag,

e pobraé prébki wody i wykonaé badania bakteriologiczne i fizykochemiczne — uzyskac
pozytywng prébe bakteriologiczng i fizykochemiczng wykonang przez Powiatowg lub
Wojewddzky Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng; wode do badan po dezynfekcji i
ptukaniu rurociggéw powinien pobieraé upowazniony pracownik Sanepidu.

Konieczne jest przed oddaniem rurociggu do eksploatacji ujecie w protokole odbioru
koricowego robdét protokotdw czesciowych odbioréw robét dotyczacych wynikdéw préb
ci$nieniowych, bakteriologicznych i fizykochemicznych oraz parametréw realizacyjnych.
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5.7. Warunki prowadzenia prac na czynnych sieciach wodociggowych i kanalizacyjnych
nie objetych przebudowa

Wykonawca zobowigzany jest do zawiadomienia Zaktadu Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w
tapach o wszelkich pracach, ktdére chce przeprowadzi¢ na czynnych sieciach kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej a nie objetych kontraktem. Zamkniecia zasuw na sieci wodociggowej
oraz wpiecia do sieci kanalizacyjnej i wodociggowej musi sie odbywaé pod nadzorem
przedstawiciela Zaktadu Wodociaggdéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w tapach.

5.8. Dezynfekcja sieci wodociggowej

Po pozytywnej probie cisnieniowej, zasypaniu wykopdw i przeprowadzeniu ptukania wstepnego
nalezy wykonaé dezynfekcje przewoddéw. Dezynfekcje przeprowadzi¢ nalezy wodg chlorowang
zawierajgca co najmniej 50mg Cl,/dm?3 przy czasie kontaktu wynoszgcym 24 godziny, dawkujac
roztwor srodka dezynfekujgcego przy powolnym napetnianiu przewodu.

Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewdd nalezy ponownie przeptuka¢ czystg woda (z
predkoscig okoto 1 m/s, w ilosci 5-krotnej objetosci ptukanego odcinka sieci) i dokona¢ analizy
bakteriologicznej, ktérg nalezy udokumentowaé przez laboratorium Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej. Jakos¢ wody powinna spetnia¢ wymagania zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia
przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294).

Wykonaweca ustali mozliwe miejsce poboru wody do ptukania i miejsce zrzutu wod po ptukaniu
przewodéw wodociggowych do kanalizacji sanitarnej oraz uzgodni warunki z tym zwigzane z
Zamawiajgcym. Zabrania sie zrzutu wéd po ptukaniu do kanalizacji deszczowej.

5.9. Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego

W sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykopy nalezy wykonywaé recznie. Na
skrzyzowaniach sieci z innym uzbrojeniem nalezy wykonac¢ zabezpieczenia zgodnie z wymogami
wiascicieli tego uzbrojenia — tymczasowe w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniem w czasie
trwania robdt oraz docelowe. W_obrebie skrzyzowania z innym uzbrojeniem nie nalezy
sytuowadé potgczen na wykonywanej sieci.

Ewentualne zblizenia i skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem terenu nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami i normami pod nadzorem odpowiednich stuzb technicznych
administratorow sieci.

5.10. Oznakowanie trasy sieci wodociggowej

Trase wodociggu wykonywanego wykopowo nalezy oznakowac¢ tasmg ostrzegawczo-
lokalizacyjng PE o szerokosci 20 cm, z zatopiong wktadkg metalowg. Tasme nalezy utozy¢ 40 cm
nad wodociggiem. Ponadto na trasie wodociggu nalezy umiesci¢ tabliczki orientacyjne do
oznaczenia uzbrojenia na przewodach. Tabliczki orientacyjne dla projektowanych zasuw nalezy
umiesci¢ na istniejgcych trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupach (zgodnie z
PN-86/B-09700).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt, materiatdw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z
PZJ) na terenie i poza Terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia, certyfikaty lub licencje.
Wszystkie materiaty do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom STWiORB oraz
Dokumentacji Projektowej oraz muszg posiadaé sSwiadectwa jakosci i uzyska¢ akceptacje
Zamawiajgcego. Zamawiajgcy jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdét (w tym
kontroli analitycznej).

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne, jesli wymagac¢ bedzie tego specyfika zastosowanego materiatu, musza
obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw podanych w niniejszych STWIORB
oraz wyspecyfikowanych we wifasciwych normach, KOT , a czestotliwo$¢ ich wykonania musi
pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla catosci wybudowanych
lub zgromadzonych materiatéw. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu w trybie
okreslonym w PZJ do akceptacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Szczegotowe zasady kontroli robét
6.3.1. Kontrola wykonania rurociaggéw i wyposazenia w armature

Wymagania niniejszych warunkdéw, dotyczgce jakosci, wykonania rur i ksztattek oraz armatury,
bedg mie¢ zastosowanie do warunkdw po zakonczeniu instalacji. Certyfikaty lub atesty rur w
zaktadach producenta, magazynach lub jakichkolwiek miejscach tymczasowego sktadowania w
zaden sposdb nie zwalniajg Wykonawcy z odpowiedzialnosci za stan rur, ksztattek i armatury po
zamontowaniu. Wszelkie uszkodzenia lub okolicznosci mogace spowodowac uszkodzenia nalezy
natychmiast zgtasza¢ Zamawiajgcemu, ktéry przekaze instrukcje dotyczgce postepowania z
zakwestionowanymi rurami, ksztattkami i armaturg. W celu ograniczenia korozji wszystkie
pokrycia ochronne, powtoki Ilub otuliny, uszkodzone podczas prac budowlanych, nalezy
naprawi¢ jak najszybciej po wystapieniu uszkodzenia. Kazde uszkodzenie, ktére wedtug
Zamawiajgcego nie moze by¢ w sposdb zadowalajgcy naprawione na Terenie Budowy,
spowoduje koniecznos$¢ odrzucenia uszkodzonej rury lub rur, ksztattek lub armatury i ich
wymiany na koszt Wykonawcy. W momencie przejmowania materiatow Wykonawca nie bedzie
musiat wykonywa¢ zadnych innych préb ani badan oprocz ogledzin. Wykonawca bedzie od
momentu przejecia materiatdw odpowiedzialny za wady materiatéw i ich ubezpieczenie od
wszelkich mozliwych zagrozen.

Kontrole jakosci robét montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-10725:1997 i PN-EN 1610. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania i sprawdzenia robat:
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e zgodnosci wykonanych robdt z Dokumentacjg Projektowsa,
e zgodnosci materiatdw z wymaganiami STWIORB i zatwierdzong Dokumentacja
Projektows,
e zgodnosci z obowigzujgcymi zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej,
e sktadowanie rur i ksztattek,
e wytyczenia osi przewodu
e utozenia przewodow:
- gtebokosci utozenia przewodu,
- utozenia przewodu na podtozu,
- zageszczenie obsypki przewodu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
- kontrola potaczen przewodéw,
- kontrola izolacji,
- szczelnosci przewodu
e wykonania potgczen zgrzewanych, kotnierzowych,
e odpowiedniego zabezpieczenia prowadzonych roboét
e wyposazenia studni zasuw:
- zgodnosci wyposazenia (zasuw, ksztattek) z wymaganiami STWiORB i Dokumentacji
Projektowej oraz jego kompletnosci i wtasciwego montazu,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania armatury zaporowej (zasuw),
- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi remontowej armatury ze wzgledu na kontrole
dziatania, czyszczenie, konserwacje lub ewentualna wymiane,
- sprawdzenie czystosci elementdw wyposazenia instalacyjnego,
- sprawdzenie stanu powtok antykorozyjnych,
- poprawnosci i kompletnosci wykonania istniejgcych i projektowanych potaczen
rurociggoéw i odgatezien,
o wykonanie wszystkich czynnosci dla wyposazenia zgodnie z wymaganiami fabrycznych
instrukcji obstugi i instrukcji eksploatacji
e sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji:
- sprawdzenie zawartosci i kompletnosci dokumentacji powykonawczej oraz instrukcji
obstugi i konserwacji dostarczonych zgodnie z wymaganiami warunkdw zamdwienia.
e wykonanie innych czynnosci przewidzianych w dostarczonych przez Wykonawce
pozostatych dokumentach albo wynikajgcych z innych przepisdw lub ze specyfiki
wykonanych robét.

OS¢ przewodu, powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu do
punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym. Minimalna szerokos¢ wykopu
powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas wykonywania robdt budowlanych (ziemnych)
oraz technologia montazowg sieci i urzadzen, natomiast maksymalna szeroko$¢ wykopu nie
powinna przekraczac szerokosci okreslonej w projekcie.
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Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig okreslong w zatwierdzonym projekcie.
Dno wykopu powinno byé wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi ustalonymi
w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperéw okreslonych przez geodete. Wykop
powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wadd gruntowych i opadowych. Szalowanie $cian
wykopu powinno zabezpieczac¢ jego statecznos$é, szalowanie to powinno byé usuwane w miare
postepu zasypki wykopu po dokonanych odbiorach technicznych i uzyskaniu akceptacji
Zamawiajgcego dla dokonania zasypu wykopdéw. Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie
odtamu scian wykopu, konieczne jest zastosowanie odpowiedniej obudowy wykopu.
Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno by¢
wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Zabezpieczenie tych przewodéw
polega na ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy
oraz ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Rury, ksztattki, armatura przygotowane do montazu powinny by¢ oznakowane i zgodne z
wymaganiami przyjetymi w Dokumentacji Technicznej i WS, a takze zgodne z dokumentami
stwierdzajgcymi dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podfozu wykopu i
zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd powinien byé zagtebiony na
catej dtugosci, co najmniej na 1/3 swojego obwodu. Na podfozu naturalnym z podsypka,
przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WS.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegdlnie starannie, zageszczona recznie
lub mechanicznie, w zaleznosci od wymagan ustalonych w Dokumentacji Projektowej i WS.
Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury powinna wynosi¢ 30 cm i
nie powinna by¢ (tylko lokalnie) mniejsza niz 25 cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w
zasadzie odbywac sie recznie. Zageszczenie zasypki wykopu odbywaé bedzie sie mechanicznie.
Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien byé potwierdzony przez geologa.

Wykonawca powinien przedtozyé Zamawiajgcemu wszystkie préby i atesty producenta dla
stosowanych materiatéw, Ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami i WS
warunki techniczne.

6.3.2. Proby rurociggoéw — wymagania ogolne

Wykonawca przeprowadzi préby szczelnosci i stabilnosci wszystkich rurociggdw. Wszystkie
proby powinny by¢ przeprowadzone w obecnosci Zamawiajgcego. Wykonawca dostarczy caty
potrzebny Sprzet, tgcznie z rozpdrkami i blokami oporowymi, ktére mogg by¢ potrzebne do
efektywnego zbadania rurociggdw przy podanych wartosciach cisnienia, i bedzie
odpowiedzialny za dostawe, a nastepnie odprowadzenie catej wody potrzebnej do prob (koszt
samej wody ujmowanej do préb z miejskiej sieci wodociggowej poniesie Zamawiajgcy —
konieczne jest opomiarowanie zuzycia przez Wykonawce). Wykonawca bedzie odpowiedzialny
za szczelno$¢ rurociggdw przy odpowiednich cisnieniach prébnych i na swdj koszt usunie
wszelkie napotkane trudnosci i usterki, niezaleznie od ich przyczyny. W przypadku przegladu lub
proby zakonczonej wynikiem niezadowalajgcym Wykonawca na wtasny koszt wymieni wadliwe
rury, nieszczelnosci lub w inny sposdb naprawi wadliwe roboty. Po wykonaniu takich napraw
rurocigg zostanie ponownie oczyszczony i zbadany, az uzyska aprobate Zamawiajgcego.
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Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowaé nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia préby szczelnosci:
e wymagania Zamawiajgcego zwigzane z prébg powinny by¢ zgodne z odpowiednimi
normami przywotanymi w WS,
e zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami i Wymaganiami Zamawiajgcego,
e odcinki poddawane probie szczelnosci mogg miec¢ dtugosé do ok. 300 m — wszystkie
wykonane ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,
e odcinek przewodu powinien mieé na catej swojej dtugosci stabilny zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami — wykonana doktadnie obsypka,
e wszelkie odgatezienia od przewodu powinny byé zamkniete,
e profil przewodu powinien umozliwia¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,
e nalezy sprawdzaé wizualnie wszystkie badane pofaczenia.

6.3.3. Proba cisnieniowa sieci i instalacji wodociggowych

Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci potaczed nalezy przeprowadzi¢ prébe
cisnieniowo-hydrauliczng na cisnienie 1,5 razy wieksze od cisnienia roboczego, (nie mniej niz
1,0 MPa). Prébe przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej, z
podbiciem rur z obu stron gruntem piaszczystym. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla
sprawdzenia i lokalizacji ewentualnych przeciekdw. Probe szczelnosci przewodoéw
wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN805:2002 (PN-B-10725:1997
Wodociqgi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania). Sie€ i przytacze przed oddaniem do
eksploatacji nalezy doktadnie przeptukac¢ czysta wodg, przy szybkosci przeptywu zapewniajgcej
wyptukanie wszystkich zanieczyszczen.

6.3.4. Proba szczelnosci sieci kanalizacyjnej

Probe szczelnosci sieci kanalizacyjnej nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z PN-EN 1610 Budowa i
badania przewoddw kanalizacyjnych. Szczelno$é przewodow kanalizacji grawitacyjnej powinna
gwarantowac utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia prébnego, wywotanego wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢é mniejsze niz
10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczagc od wierzchu rury.

6.4. Inspekcja telewizyjna jakosci wykonanych robot

Po zakonczeniu robét zasadniczych, Wykonawca pod nadzorem Zamawiajgcego, przeprowadzi
inspekcje telewizyjng zakresie prawidtowosci wykonania robdt budowlanych sieci
kanalizacyjnych. Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru Robét. Ocena
wykonania robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Monitoring powykonawczy rurociggdw kanalizacyjnych powinien zawierac:

e Raport inspekcji (wydruk + wersja elektroniczna) zawierajgcy:

— opisy wg kodéw ATV lub EN 13508,
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— nazwe ulicy w ktérej lub w poblizu ktérej zlokalizowany jest monitorowany odcinek,

— nazwe odcinka,

— S$rednice przewodu,

— materiaf przewodu,

— pomiar spadku badanego odcinka,

— pomiar odksztatcen przewodu,

— wykres sredniego spadku (profilu) badanego odcinka,

— date przeprowadzonej inspekcji,

— nazwe podmiotu wykonujgcego inspekcje,

— nazwe typ i rodzaj uzytego sprzetu do inspekcji telewizyjnej,

— raport video uszeregowany wg odlegtosci (i licznika kamery inspekcyjnej) uwzgledniajgcy
wszystkie obserwacje z danego odcinka,

e Geodezyjng mape sytuacyjno-wysokosciowg z oznaczeniem nazwy odcinka,

e Zapis video inspekcji na ptycie CD lub DVD (osobny dla kazdego odcinka). Plik z inspekcji
telewizyjnej powinien zostac¢ zapisany w formacie *.mpg, w standardzie MPEG-2 lub
MPEG-4 i dostarczony wraz z oprogramowaniem narzedziowym niezbednym do jego
odtwarzania. Nazwa pliku video musi by¢ zgodna z nazwa odcinka w raporcie.
Wymagana rozdzielczos¢ obrazu video powinna wynosi¢ co najmniej 720x576 pikseli.

6.5. Kontrola obiektow, instalacji i urzadzen technologicznych (zbiornik wody,
odstojniki)

6.5.1. Sprawdzenie wykonania robét ogélnobudowlanych i konstrukcyjnych

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie roboty ogdlnobudowlane i konstrukcyjne zwigzane z obiektami, instalacjami i
urzgdzeniami technologicznymi oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z zatwierdzonym
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ na-
stepujace dziatania:

v sprawdzenie rzednych posadowienia z doktadnoscig do 1 cm, w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokos$ciowych

v’ sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen,

v sprawdzenie szczelnosci na infiltracje i eksfiltracje zbiornikéw. Préby szczelnosci
wykonaé nalezy zgodnie z PN-B-10729:1999 Kanalizacja - Studzienki
kanalizacyjne.

v sprawdzenie wytrzymatosci rur i ztgczy w na zatozone ci$nienia robocze,

v sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.5.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonania prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem urzadzen i instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich
wykonania z zatwierdzonym projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.
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Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

v’ poréwnanie wykonania elementéw instalacji i urzadzed z Dokumentacjg
Projektowa i STWIORB w zakresie jakosci i ilosci materiatéw.

v’ sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji i urzadzen z pkt. 5 niniejszych WS.

v sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji i urzadzen ze wzgledu na kontrole
dziatania, czyszczenie i konserwacje.

v’ sprawdzenie czystosci instalacji i urzadzen.

v’ sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji i
urzadzen.

6.5.3. Kontrola dziatania instalacji i urzadzen

Celem kontroli dziatania instalacji i urzadzen jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie polega na kontroli prawidtowosci montazu i poprawnosci
dziatania poszczegdlnych elementdw instalacji i urzadzen.
W sktad czynnosci koniecznych do wykonania podczas kontroli dziatania instalacji wchodza:

v’ kontrola dziatania urzadzen

v kontrola dziatania urzadzen, zestawéw pompowych

v’ kontrola dziatania przewoddéw oraz elementéw urzadzen

v kontrola dziatania elementdw regulacyjnych i szaf sterowniczych

6.5.4. Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosSci zadane zgodnie z wymaganiami.

W sktad pomiaréw kontrolnych wchodza:

pobdr pradu silnikéw

temperatura

cisnienie

opory

wydajnosci

poziom hatasu

ANRNE N NENEN

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien byé taki sam jak zakres kontroli dziatania
instalacji i urzadzeA. Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce
odpowiednig wiedze i doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy
okresli¢ potozenie punktow pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaj przyrzadow
pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych. Czynniki wptywajace na
jako$¢ pracy urzadzen, charakterystyki technologiczne, charakterystyki elektryczne i inne
wielkosci powinny by¢ mierzone wg. zatozen projektowych.
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6.5.5. Kontrola wykonania instalacji technologicznych

Elementy podlegajace kontroli:
sprawdzenie rzednych zamontowania przewodoéw technologicznych, armatury
oraz urzadzen,
sprawdzenie poprawnosci technologicznej montowanej instalacji,
sprawdzenie potgczen kotnierzowych, gwintowanych, zgrzewanych,
sprawdzenie szczelnosci przewododw i potaczen,
sprawdzenie poprawnosci dziatania armatury zaporowej itp.,
sprawdzenie poprawnosci dziatania urzadzen technologicznych.
Dopuszczalne tolerancje:
v Rzedne rurociggdw i armatury nie powinno by¢ wieksze niz + 10mm,
v Odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz + 5 cm,

<\
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady ogolne

Ogdélne wymagania dotyczace obmiaru podano w Wymaganiach Ogélnych WO - 00.00
»Wymagania ogdlne”. Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami
Kontraktu. llos¢ robdt oblicza sie wg specyfikacji dostawy urzadzen oraz ich montazu z
uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszej specyfikacji i ujmuje w Ksiedze
Obmiaru.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostkg obmiarowa dla robét objetych specyfikacjg jest:

1) m (metr)-dla:
v’ dla zamontowanych rurociggdw, przewodow;

2) kpl. (komplet) —dla:

dla zamontowanej armatury,
studni

studni zasuwowej

studni z pompg

ANANENEN
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Warunki ogdlne

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
przedktadajgc Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.
Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodnie z postanowieniami Kontraktu.

Dopuszcza sie odbidr cze$ciowy wykonanego wykopu pod warunkiem, ze dtugos¢ jego bedzie
liczona miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie weztéw sieci. Z odbioru koncowego
robét ziemnych nalezy sporzadzi¢ protokdt, w ktdrym powinna by¢ zawarta ocena ostateczna
robot i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koricowego powinien byé wpisany do
Dziennika Budowy.

8.2. Zasady szczegotowe Przejecia Czesci Robét (odbioru czesciowego)

W procesie realizacji budowy majg miejsce odbiory czesciowe i odbiory korcowe. Odbiory
czesciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapdw robdt przed zakoriczeniem budowy kolejnych
odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajgcych zakryciu. W zwigzku z tym, ich
zakres obejmuje sprawdzenie:
v' zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatéw,
v prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,
v prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania
kierunku i spadku przewoddw, zmian kierunku,
v prawidtowego montazu przewoddéw technologicznych wewnatrzobiektowych
wraz z odpowiednim systemem zamocowan i podpér,
prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia,
prawidtowosci wynikdw préby szczelnosci, préby cisnieniowej
prawidtowosci wykonania izolacji termicznych.
poprawnosci zainstalowania urzadzen;
kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia;
szczegbtowe oznakowanie urzadzen technologicznych, kierunkéw przeptywu
wody przez przewody, koloréw strzatek w zaleznosci od rodzaju medium,
oznakowaniu obiektéw. Oznakowanie uzgodnié z Eksploatatorem.
v" kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbior powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Zamawiajgcego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.
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Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie
jakies usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia lub
uzupetnienia.

8.3. Zasady szczegotowe Przejecia Robot (odbioru koncowego)

Przed przekazaniem obiektu budowlanego, przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy
dokonac odbioru koricowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
poprawnosci zainstalowania urzadzen;
kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
poprawnosci dziatania urzadzen;
kompletnosci DTR i Swiadectw producenta.;
kompletnosci protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania
zawartych w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedomagan, w
szczegdlnosci sprawdzenia protokotdw z préb szczelnosci,
aktualnosci dokumentacji technicznej powykonawczej, uwzgledniajgc wszystkie
zmiany i uzupetnienia.
v Przy odbiorze robdt Wykonawca powinien dostarczyé co najmniej nastepujgce
dokumenty:
— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robét,
— Dziennik Budowy;
— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robét;
— dokumenty dotyczgce jako$ci wbudowanych materiatéw;
— protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot;
— protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
— Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatéw;
— instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;
— inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Odbidr, powinien by¢é dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Zamawiajgcego i Uzytkownika oraz potwierdzone wtasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki, nalezy
uwzglednic je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usuniecia.

NN NN
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9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WO 00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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Ceny ryczattowe obejmujg peten zakres prac koniecznych przy wykonaniu robdét zgodnie
z zakresem robdt zawartych w pkt. 1.3 niniejszych WS.

9.2. Cena wykonania robét

Cena wykonania robdét w zakresie sieci, instalacje, urzadzenia sanitarne i technologiczne

obejmuje:

1) Roboty w zakresie utozenia rurociggéw i kanatéw w gruncie:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i
inwentaryzacjg powykonawczg robét i obiektu wraz ze sporzgdzeniem
wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne materiatbw wraz z opracowaniem
dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni

komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiaréw i sprawdzen robot,

roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,

wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

montaz rur, ksztattek, armatury, urzadzen, przejs¢ szczelnych,
zabezpieczenie rurociggu korkami zaslepiajgcymi,

wykonanie blokéw betonowych mocujgcych przewdd, podpodr i
wspornikéw,

zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

inspekcje TV kanatu grawitacyjnego,

préby szczelnosci odcinkéw,

proby cisnienia dla rurociggdw cisnieniowych,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

2) Roboty w zakresie wykonania studni i komér prefabrykowanych:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i
inwentaryzacjg powykonawczg robdt i obiektu wraz ze sporzgdzeniem
wymaganej dokumentacji,

zakup, dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich
sktadowanie,

wykonanie okresSlonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiardéw i sprawdzen robot,

roboty ziemne, szalowanie i odwodnienie,
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przygotowanie podtoza,

roboty betonowe towarzyszace,

montaz elementéw prefabrykowanych studni,
montaz wtazéw,

uzbrojenie studni, i komoér

wykonanie warstw izolacyjnych,

przyfaczenie rurociggow,

wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzadkowanie terenu budowy po robotach.

3) Roboty w zakresie ptukania i dezynfekc;ji sieci, instalacji i urzadzen:

zakup i przygotowanie roztworu srodka dezynfekcyjnego,

zamkniecie odpowiednich zasuw i zaworéw,

przeprowadzenie ptukania rurociggdw, instalacji i urzadzen poprzez
przepuszczenie przez nie wody caty przekrojem pod ci$nieniem,
podtgczenie urzadzen do dawkowania srodka dezynfekcyjnego,
napetnienie rurociggu sieci, instalacji i urzgdzen wodg z jednoczesnym
dawkowaniem srodka dezynfekcyjnego,

odpowietrzanie rurociggéw,

opréznienie  przewoddw i urzadzen z roztworu S$rodka
dezynfekcyjnego i neutralizacja roztworu dezynfekcyjnego,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan,
pomiardéw i sprawdzen robot,

przygotowanie sieci, instalacji i urzadzen do eksploatacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

v' BN-62/6738-04
v' BN-81/9192-05
v" BN-88/6731-08
v' ENV 12097:1997
v' PN-64/H-74204
v' PN-71/B-02710

v" PN-74/B-10733

v" PN-75/B-23-100

v" PN-75/M-69014

Beton. Badania masy betonowej.

Wodociggi miejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Wentylacja budynkéw -Sie¢ przewoddw - Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewoddéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodow
Rurociagi - Rury stalowe przewodowe - Srednice zewnetrzne

Kanalizacja zewnetrzna - Przekroje poprzeczne zamknietych kanatéw
Sciekowych.

Wodociggi. Przewody cisSnieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Materiaty do izolacji cieplnej z wtdkien nieorganicznych - Wetna
mineralna.

Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych
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PN-78/C-89067 Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-79/H-74244  Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-82/B-01800  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-82/B-01801  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-83/8836-02 Przewody podziemne - roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-84/B-06210 PN-84/H-74220 Rury stalowa bez szwu ciggnione i walcowane
ogolnego przeznaczenia.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia przewoddéw
wodociggowych.

PN-86/H-74374.01 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogoblne oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy
krajow UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-89/H-02650  Armatura i rurociagi - Cisnienia i temperatury.

PN-91/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdéw z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-B-01700:1999 Wodociaggi i kanalizacja - Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna - Oznaczenia
graficzne.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane - Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociggowych.

PN-B-10725:1997 Wodociagi - Przewody zewnetrzne - Wymagania i badania.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-10736:2000 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

PN-EN 10312:2006 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody i innych
ptynéw wodnych - Warunki techniczne dostawy

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich pofgczenia - Kofnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne
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PN-EN 12201-1:204 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE).

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 12666-1:2006 (U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wiazowych - Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

PN-EN 13244-1+5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej
oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig - Polietylen (PE).

PN-EN 13476-3:2008 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Systemy przewodow rurowych o S$ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC-U), polipropylenu (PP) i
polietylenu (PE) - Czes¢ 3: Specyfikacje dotyczace rur i ksztattek z gtadka
wewnetrzng i profilowang zewnetrzng powierzchnig oraz systemu, typu
B

PN-EN 13566-1:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;j -
Czes$é 1: Postanowienia ogdlne

PN-EN 13566-3:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;j -
Czesc 3: Wyktadzina z rur scisle pasowanych

PN-EN 13598-1:2005 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czes¢ 1:
Specyfikacje techniczne ksztattek pomocniczych wraz z ptytkimi
studzienkami inspekcyjnymi

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej
bezcisnieniowe] kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Nieplastyfikowany
polichlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Cze$¢ 2:
Specyfikacje dla studzienek wiazowych i niewtazowych w obszarach
obcigzonych ruchem kotowym i gteboko przykrytych instalacji.
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PN-EN 13689:2004 Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systemoéw przewodow
rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do renowacji

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe 1z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku
winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

PN-EN 14367:2005 Urzadzenia zabezpieczajgce przed przeptywem zwrotnym nie
regulowane ze strefg zréznicowanego cisnienia - Rodzina C, typ A

PN-EN 14384:2009 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne

PN-EN 1452 Systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku) winylu (PVC-U)
do przesytania wody.

PN-EN 1456-1:2003 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej uktadanej pod ziemia i nad ziemia -
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U) - Czes$¢ 1: Wymagania
dotyczace elementdw rurociagu i systemu

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe 1z tworzyw sztucznych - Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego witdéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku

PN-EN 200:2008 Armatura sanitarna - Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce do
systemow zasilania wodg typu 1 i typu 2 - Ogdlne wymagania
techniczne

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 295-1+10 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej - Cze$¢ 10: Wymagania uzytkowe

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementdéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 545:2006 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do
rurociggéw wodnych - Wymagania i metody badan

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich potaczenia
do odprowadzania $ciekdw

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerédw - Wymagania materialowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych - Cze$é 1: Guma
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PN-EN 746:2000 Urzadzenia przemystowe do proceséw cieplnych - Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa dotyczace urzadzen przemystowych do proceséw
cieplnych

PN-EN 752:2008 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne

PN-EN 773:2002 Wymagania ogdlne dotyczace elementédw stosowanych w systemach
kanalizacji ciSnieniowej

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych - Oznaczanie sztywnosci
obwodowej

PN-EN10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
Ogolne.

PN-EN1401-1:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 1: Specyfikacje
rur, ksztattek i systemu

PN-EN1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i  ogdlne  wymagania  dotyczace urzadzen
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Praktyka
instalowania pod ziemig i nad ziemia.

PN-ENV 1401-3:2002 (U)Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemne] bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej i S$ciekowej -
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) - Czes¢ 3: Zalecenia
dotyczace wykonania instalacji

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania

PN-1SO 4200:1998 Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich kofcach. Wymiary, i masy
na jednostke dtugosci.

PN-ISO 3545-1:1996 Rury stalowe i ksztattki. Symbole stosowane w specyfikacjach
technicznych. Rury stalowe i ksztattki rurowe o przekroju okragtym.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach - Wodomierze do wody pitnej
zimnej - Wymagania

PN-1SO 5252:1996 Rury stalowe. Systemy tolerancji.

PN-ISO 7005-1:1996 Kotnierze metalowe - Kotnierze stalowe.

PN-M-34501:1991 Gazociggi i instalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi - Wymagania.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa - Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach
wodnych i gazowych

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE.
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